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Tep gasolio
risparmiate SO2 NOx CO COV PST CO2
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�P������"����
�
	
�� 3,4 1,4 825 4.226 2.906 590 270 251 2.471.980

D�
""
���& 2,1 0,8 505 2.586 1.778 361 165 153 1.512.440
��������
������!� 2,0 0,8 472 2.417 1.662 337 155 143 1.413.812

J���������
 2,3 0,9 553 2.829 1.945 395 181 168 1.654.981
E$����E���� 1,3 0,0 85 435 299 61 28 26 254.649

# ���������� �
������

11,0 3,9 2.440 12.494 8.590 1.744 799 742 7.307.863

� �% ( ')��% " �
)

����� 0,7 0,0 48 243 167 34 16 14 142.320
9������-��!��

E������ 1,1 0,0 76 391 269 55 25 23 228.591
�P�+ ��
��� 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0

9������%A�!��
* �
������ 0,9 0,0 62 316 217 44 20 19 184.791

9������=/�!$�

������	�� 5,9 2,4 1.425 7.297 5.017 1.019 467 433 4.268.115
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��� 0,8 0,3 2.212 11.327 7.787 1.581 724 672 6.625.271

9�������=�!���+ 
��� 3,2 1,3 767 3.926 2.699 548 251 233 2.296.593
E���������� 
��� 4,0 1,6 960 4.917 3.381 686 314 292 2.876.112
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 5,9 2,4 1.428 7.310 5.025 1.020 467 434 4.275.522
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������

22,5 7,9 6.977 35.728 24.563 4.988 2.284 2.121 20.897.315

$!�������/&������������������
��$@6�
���'�4�4���
��� ���������.�������������� ���� 

Emissioni evitate in Kg/anno

' ( % � 
()*
% (  
�����!�
���� ���

� - �

�����!�
���������

� - �

Tep gasolio
risparmiate SO2 NOx CO COV PST CO2
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�� 7,1 2,8 1.720 8.805 6.053 1.229 563 523 5.149.959
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���& 4,4 1,7 1.052 5.387 3.704 752 344 320 3.150.917
��������
������!� 4,1 1,6 983 5.036 3.462 703 322 299 2.945.442

J���������
 4,8 1,9 1.151 5.895 4.053 823 377 350 3.447.877
E$����E���� 2,6 0,4 349 1.790 1.230 250 114 106 1.046.701
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������

23,0 8,5 5.256 26.912 18.502 3.757 1.721 1.597 15.740.895

� �% ( ')��% " �
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����� 1,5 0,2 195 1.000 688 140 64 59 584.987
9������-��!��

E������ 2,4 0,4 314 1.606 1.104 224 103 95 939.591

�P�+ ��
��� 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0
9������%A�!��

* �
������ 1,9 0,3 254 1.299 893 181 83 77 759.556

9������=/�!$�

������	�� 12,3 4,9 2.969 15.202 10.452 2.122 972 902 8.891.906
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��� 15,6 6,2 2.212 11.327 7.787 1.581 724 672 6.625.271

9�������=�!���+ 
��� 6,6 2,6 1.598 8.180 5.624 1.142 523 486 4.784.568
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��� 8,3 3,3 2.001 10.244 7.043 1.430 655 608 5.991.900
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 12,3 4,9 2.974 15.229 10.470 2.126 974 904 8.907.338
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60,9 22,9 12.516 64.087 44.060 8.947 4.098 3.804 37.485.118
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Emissioni evitate in Kg/anno
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Tep gasolio
risparmiate SO2 NOx CO COV PST CO2

Esistente Agam 12,9 3 1.038 5.315 3.654 742 340 315 3.108.791
Ipotesi max piani

integrati di
intervento

83,8 31,4 17.772 90.999 62.562 12.704 5.819 5.402 53.226.013

Estensiomne a 250
MWt 153,3 38,3 27.004 138.272 95.063 19.303 8.841 8.208 80.876.274

TOTALE 250 72,7 45.814 234.586 161.279 32.749 15.000 13.925 137.211.078
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���� D
��
��� &�� ���
����� 	�� 
!�	
����
�  
�� ���  ����� !����� �

��
��� ��
������2�	����� ������

��
��������
����
�
���
��
��	�������
���
�0��������
�  ������  ���
������
� 	
���� 
	�"���� �&
� ��� �
	
��
� ��� ���� ��
��� ��&
� ���� 
���


��
����$�����
��
���
���
�������	�!�� 
�C������
�
�����
	�"����	����!�����������
��� 
���
0�����
��� �
!�����������������
�� 
���	����������������
��������	��	��"����������������� ����
	��
	�"����������������
 ���� �
�
	
�
�
�0��	��������
��������	�������� �
�����������������	
�
"���������

��
����$
�
�� ��B-� ,� ������ �!
�
� 
������ ��� �
��
� /�B�� 
���� 0���
� 
����  
�� ���  ����� !�����  �
!����
��
��!�� 
	� ��
!��������  
�� ��� ��0����"������
� 

��
����� 	
���� 
	�"���$� �� "�	��  �
!����� 	����
�
��
�����������	�����������	���
�'
����� 
��"������
�����
 ������������!
��	� ���!
�
��������
��� ���	�������� �����!
���� ��� 0���
� !
�!��� �
�
�����
� �
� �������!
� ���
��
� ��������
�


""�����$
��� ����	���!�����
���� ���
������
�	
����
	�"�����
������������	����
�	
��"���������

��
����
���,�	��"��������"
������������  ��!����
�	
��������
��
�����������
�
���
������
�	
��

�
������
����	
��������	
��
�0��������,����������
����"��
�����	����!��	��0�
����	����
��$
�� ���������
�
�����
��
�����
�������������=�
�B������ �
!������������������������ ����
� 
�
"������
� �������!
� �&
� ��	����� �� ������� 

��
����� ��
���� ����� �������������
� 
	� ����
����������
� 	
���� 
	�"����� ��� �
��� ���  ��	����
� 	�� 

����� 
�
������� 
� 	�� ��0��� ���	�
��������$
������������!������	���-�G����=�G�	
����� 
��� �
!����� 
�������������
�!
����������0��������
��� �
��6

• ����
�����
�	
����
	�"�����&
����
�������� ������	��

��������"
����
����-�G
• ����������
�	���

�������	�������
�������
	��
����
	������
���
��� 
����
������G
• ����������
� 	��  �� 
� 	�� �����
� �� ���	�� 	�� "��� "���
� �	� ���
�� ��� /�G� 	
�� "��������

�
��������� �
���!��	
����� �����������!
������������

• ����������
�	���� �����	�����

�����

• ����������
�	���� �����"���!�������� 
����� ��	����
�	��

�����
�
������
• ����������
� 	�� ����
���	�� ����������
� �	� ����� �
	��
��� ��&
�  
�� �
� ��

� 
��
�
� ����


	�"���

�� "�	���
���� �� 	�� ������
� 	����� 3����� �� �
���2� �� ���� ������ �� ���	�� 	�� �� ���
� ���  ���

����"�����!�� 	
��
� ���&�
��
� 	�� ����������� ������	�� 	�� "����� �� !������� ��� �
���!��
�

���
������	�����  �������
�	
�����
��
���$����� 
����	��������������
!����
����������
��
����,
 
�C�0�
����	���!
�
��
�����������
����
�	
���

��
�����	
����
	�"���� ����	��	�������������




���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

�� ���� ���� ��
��!�� 
���� �
����� �� ������� 
 ���	��� �	� ��� �� ���� �	� 
��
�
� "�������� 
���
��
�!
���	�!
����
""
���!��
�
���������	���
��
� 
�������������������	
����
	�"������
���$
* ������������-%./A����
�����"������
�����
� 
��������
��
���	
���������

��
�������&

&������!��������������������
���
  ����������"����
����
� ����
����
!��
��������D�'�=�-
	
�� ���/�� ��� ��� 0���
� !�

� ���������� ��� �
�����
���  
�� ���  ���
������
� 
� ��
�
������� 	
���
�� ������
���������������
���!�� ���� ��
���!�����������
��
���	
���������

��
����$
��� 0�
����  ��!!
	��
��� ,� ������  �������
� �
�
 ��
� �����
�
� 	��  �
��������� 
� 	�� ������&�� ��
0�����	
!��� ��� �	
�
� ������ ���� �� ����� 	��  ��	����
� 	�� 

����� �
������ �� �� �
	�� ������

����  ��
��� 	
���� �� ����� 	�� ��������
�� 
���� �
� 
������� �������� �&
� ���� �� ����� ��
���
	
!������������
�
�
��"���������

��
����$��
�������	��0�
������ 
���������"����� �
!���

����
�I ����&
��� ����� ���
	��
�	����������
�	��!
��"����� �
	�� �
	��!�����������
� 
���

	�!
��
��� �����
�	��
	�"�����������"������������
���	
��D�'�=�-���
���$������ �����
��������
��

�&
� ��&
�  
�� ���� 
	�"���� 
����
��� ���� �� ����� ������� �"
������ ��� �
	��
��� 	
�� �

������� 	�
�����
�� �������	�������������	
������ �������������������
������������������!��������!
���
��
��� 
�����$� ��� !�������
� 	
��
�  �
��������� ���
��
� 
�� D
��
��� ��� ������ �"����
�����!!
���
� 
������
� ������
�	
��
��
����
�	
����� �������

����
�
������	
�
���
����������
�����������������
�	
���
	�"����$
����������
� ���
���
� !�

� 	���� ����� 
	�"���� 	��  �� ��
�2� �� 	�� ����  ���������  �
����!
	�
���� �
���	��"�������!����������!���� 
	��
���	���������
������	�
�������$�H
�����"����
��
��!���6
•  �
���� �������  
�� ���  ��	����
� 	�� ��0��� ���	�� ��������� 
�� ����� 	�� 
	�"���� �� ������
�


�������!�
•  �� 
�	�������
� 
������������������
�	��
	�"�����	�������	��""����
• �� �����	�����

�����
� 
�����	��
	�"���� ���������0������� 
	����
����
�	������
•  �� 
�	�������
�
� �
����������� 
��
	�"����
	��� ������	�������	�����!��2�� ����!


�������
�������	��	��	
��������
������
�����2�	
��
� �
������������
��
�
��D�'�=�-��������

""
���!����������
��
�����������������	����
��
�
���� �
����$����
�	�����	�����!�������
�����
����"������&
���
��	��������
������� �����	�������9��
�����=���!!
����� �5�	������
	����
������ �� !����
� 	
�� D
��
���� �����
�
� ��� 
�������������� 	
���� ���� ������� �!
!��
 ��!!
	�����	�
����
����	
���
����&
��������
�����
��
����	
������$
9�&
� ������
��� 	
�� ����
� 	�� + ���� ,� 0��	�� 
�
�������  ��!!
	
�
�� 
� ���
� 	�� ��
��� ���
 ���
	
	����9$* $9$+ $���	����!
��"���� �����
�	
��
������
����	��
�	�� ��	����
�	
���

����
�
��������� ���������
���	��	��0�
��
���������
�
����
	�"����	�� �� ��
�2� ��������������!
������
0���
�� ����
� �	� �	
� �
�
� �	� �� �������� �
�������!��� ,�  �������
� �
��
�
� �� 
!�	
��
0��������!��
�
� 0���
�  ����� 
��
�
� ��
���2� 	
�� ��� ������ 

��
����� ���
����
� 	����
����������
�	
������ �����
����
�������"���������������	���
��
�������!���� �����	������	�
����������
�
""���
���

��
����$

%#�#" �	����)��������	&���������,���������)�	����	��)�	� ������	
�����

��� ���������2�	����
�!
��
���������
	
�	�� ���
������
�	����!��
	�"�����&
�	������������������	�

	�"������2�
����
���� �����

��
�����	
����
	�"�������"�
�	��������������
��� �������
�0��	��	�
��	���
���"���������

��
�������
��	�����������
	���!�������	������
��
���� 
���!
��������!
�	�
��"
���
���������	������
�
�����
 �����
�	��	�!
������ �$�� 
�� ����
����	��0�
������ �����
!
�����  �
��� �� ����	
�����
� 0�
���� ���
���� ��������
�
� 
""������ 
�  �5� "�����
�

�
������������ 
��
	�� ���� 
!����  
�C� 	
�� "����� �&
� ��������������
� 

��
����� 	
���� 
	�"����
����
� �� ��"����� �� ��

� ���	�� �

������ ��  �C�  �
���	
�
� 	�� �  ��"�	��
� ������� �
����.

������&
�	
��
������
��� �����
�	��
	�"���$
* ��� ��
�!
��� !����� ��� ��� ������ 

��
����� !
���� 	�� �
������ ������  ���� �� "����
� 	
���

�
�
������������!�����������
�!
���6



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

�3 4���� �����
������������������

> �
���� �� �� 	�� ��
�!
��� ���
�
� 	�� ��	���
� ��� 	�� 
����
� � �����!
���� ���!������� 
	������
���
��	���  ������
�
�����
����
������ ���������	
�������
������!
�����
� ��
�����
��
$��

�
���&
� 	�� ������
��� ���� ����
 ����� 
� ��� ��
���� 	�� 0�
���� 	�� �
�������
� 	� 
	
� 	�
����	
�����������	��������
�
��
������&
�	��������
�
�
����������

	�� �
�
�
��&
� 
�����

	�"���� ��2� 
����
���  ������  �
�
������  ����������� !������ �&
� �� ���
���� 	�� �������
�

��������������
$
�����
� ���� �����
������
����������
� ������
��
�
������	��
6
• ����
�����
�	�� ��
���!
��������	����
��
��������  ����#
• ����� ��
�
� ��
���� �� ���� ��� �  ����� ��� ������� 	�� ���
����
� ������
� ������
��� 	
���

 ��
�
���
���
• ���""������� 	�� ���
����
� ������
� 
�����
��� 
	�
�� �� ���� !�

� ���""����� ��� �
���

0�����2�	������
�
���������
�
��
��
� �����
����&
�
�����
��� 
	�
�	����� ��
�
��	
����������������

•  ��
�
�!
�����������������������	�������!�

������������
�������
����
����4�
�


�3 %�������������

I �� 
��
����
����
!��
�	
��
�	�� 
�������
����&
������!
�������!�������	
����
	�"�����!!�


�����!
���� ��� �� 
�"���
� 	�� �� 
������ 	
���� 
	�"���$�9�&
� �� 0�
���� ����� ���  �C�  ���
	
�
��  
�
���

�
� ��� ��	����
� 	
�� "��������� 

��
������ ����������
��� 
	� ����� ����
�����
� 	
���
������� ����	���� 
�������������
���	��	�!
������ ���������0����6

• ������
��� 
����	����� ��
���� ���	�#�� �� ���� ��� ������� 	�� ������
� ,�  ����� ��� 	�� ������ 	
���
�������	���� 
��
�����������


• ������
���
����	�������
������!
����#������������������	��������
�,� ��������	���� ���	
���
�������	���� 
��
�����������


• �������""�������
��������������������	��������
�,� �����	��
����
�
������� ��
�
���
��
	
����������	�����
����	�������	��
���

�3 %������������
�

�
�� ����� 	�� �� 
����
� 	
���� 
	�"���� �� "��	
�� ����&1� ��� �� 
�"����  ��
�� !������ �
� ��
��

����	
������� "���
� �� �  �
�
	
���� �
��
� ���� 	�!
��
� �
� �
���&
� 
	� �� ����
��� 	�
����
������
����������
�������
�0�������������	��6

•  �
����������
��������������������
����!!�

�	��
����
�
�����������������	���
���

• ������
��� ��� ������� ������
����� �� ���� ��������
� ,�  ���������� ������  ��
�
� �� 
����
� 	
�

������

�3 5�������������

��������
��� 	
�� ������ �"
������ �������� 
��
�
� ���  �5� 	
��
� !���
� �	�� 
�����
�  
�� �������
� ��
���
��
���	
���������

��
����$����0������ 
�������!
��"�����&
�� 
��������	��
���������� �5
�������,�
�
�������"����
����0�����2�	�������
����
�	��������	��
���
��
������������� �������
��!
���� �� 
������� ��� �� ���
��
�
� � �
��� 	�� �����������
$$� * ��� ��
�!
��� 	�� ����
�����

�!!
���� ��� �
���&
� 	�� �� �� 	�!
����� �� �

�
�  
�C� ���  �������� ��� ������� 	�� ���
����

������
��������������
��
��$

�3 5���������.�����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

��� ��� �
����2� 	
����  ���
������
� 	
��
� �� 
�"���� !
����
� ����
	
� ���������� 
��
�����
 ����
"�������&
�
��
�	
!�����		��"��
�������
�0���������� �����
�	
���

����������
������	
�����
����������
� 
	� �� ��""���
�
� ��!
���� 	�� !
�������
$� D������� ����� ,� �	�� 
�����
� �&
� �

�� 
�"���� !
����
� ����� �
�������
� �� ��	�� ���
� 	�� ���������
� �
� 	�� 
������ �
����&
$� �
�
 ��
�
����

�
����������

��
�����
�0��	�����������
���
""���
���

��
�����	
���
	�"�����
��
�����������
�!
����&
� ������!
��
��������6

• �������������
�	
��!
����������������	�  ��!
�������������
	��������
����
����������0�
���

����
�
����������	������������	��!
������
��

• ��� ����������
� ��� �
��� 	
�� �
����
��� ��� ��� ��!�� �&
� ���� �� ���	�� 	�� �������

 �
�������� ���������� �������
� �&
�� �� "���
� 	�� ��� ��� �
��� �������� 	
�� ��� �����


��
��������
����
�� �
�
��� 
�C�������	���!
����
���	
�����
�
�
�
!���8

• ������������
���!
� �������
��	
��	�  ����
����
��$

%#�#% ? ���	����������������������	
��������
������'����)	�������������� �������� ����

�� "��������� ���� 	�� 

����� �
������  
�� ��� ������	��
��� 	
���� 
	�"���� 
�  
�� ���  ��	����
� 	�
��0������	��
������
�	��+ ����������������
�
!�	
������
���� ��������
�
������
����
9�� �� ��$%%:� �
 ���$� �����	
���  
��
����
� 	�� 0�
���� �� ������� 	�� "��������� 

��
����� ���
�����
�	
���������

��
�������������,� �������=%�BG$
> �
���� 	���� 
!�	
���� �� ��	�� �&����� 0���
� ���� ���� ������� 	
���� ��
�!
��� ���������
	����9�����������
� ������
� �� 0�
���� �
����
�� �� 0����� �������� 
��
�
� 0�
���� ��� 0���
� ,
	
����������0��������
!��
�	
���

������������������+ ���$
��0�
�����
	
�!
��2�0��	��"�������� ������������
�����	
��
� �����������

�	����
�!
���
�	
�
��� 
���!�����������
��� 	
���
""���
��� 

��
����� 	
���� 
	�"����� �

	��  
�C� �
� �
�  �
�
�

�&
� �
� ����
� 
""
�����
� �	���� �� ���������
� 	����  ����
�
� �	�����!�� 
� 0��	�� "�����
�

��"�������$
�������
��������������� 
��
""
�����
�0�
�����������	
!
�
�
�������
�
����������
����
�	����	�
 ���
��� ��� ��		�!����
� 	
���� 
	�"���� �������� �� + ���� �� ���
� ���
� ��� 
���!
� 
 ��&
� 	�
���������
$
�����
	�� ��
�2� 	�� �� 
	�"����� 	�� ���  ���
� 
� ��
!������
� 	
���� �
��������
� 	
�� �
����

	�����������,��"����� �������
�"��������	
����""���
�
�
�
����
	����
�	��0���
�������
""���
��


��
�����	
������ �����
����	�� 
����
��
������	
����
	�"����	��+ ���$
3��"����"
���
�������
���
����!�����	�����3�9��
��������
���������
��� �������
�������	��	
�
��3���	���������,����������
�������	����
�	
��������
��
�����������
$
�����		�!����
�	
����
	�"����	��+ ������"����
�	
������� 
���!��
�2� �C�
��
�
����
���������
0�
������	�6

• /$:��� ���������� ��������
�  ����� 	
�� ����� 
� -$%=A� ���������� �
�������
� ���� ��� ����� 
	� ��
��=:�������
������
���� �
���!��
�
�	������������0�����2����������!������	����
�
!���
��  ����� !����
��� 
�"���
� ��� 
���� ����� ���	��	� ��������� ��� �� ���
��
�
� �������

"���������

��
����

• :$B�B�������������������
����������=:�
	������:���
�� 
���	��	
���������������
� ���.�
������

������
��������������	�����0�����2����������!�����
������


• �/$�B�������������
�������
����������:��
	������A��
�:$A�A�������������������
����������A��
	���
��B��� 
���
�0������
��
	����� 
���	��	�����������
���� �
���������������
	�������
	��� ����
�
����!�� 	�� �
�����
�����
� 

��
����� 	
�� �
����
� (��� �
��
� /A/� ,� 	
�� ��A:����� ��  ����
�������������
����	��
���������
����!����� ���������B�)�����0�����2����������!��,�	
�����
�

������
�	�����
��
�������������
������
�	�����
�
!����	�� 
����
��
�����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

• /$:/�� ���������� ��������
� 	� �� ��� ��B-� 
� ���
��
�
�
�
�  ���
����
� ��� ����
��� 	�
��� ������

��
��������	����
�	
��
��� 
�"����
������������
��!������������
����0�����
��

����������
������
�	������""���
�
����	��	��
""���
���

��
����$

• �
�� 0����� ������	�� �
� ���������� ��������
� 	� �� ��� ���-�� ���,� �� 
 ���� ����
���!�� ��
�
���
��� ��� 0���
� ��� ���� "��
	�� ��"
���
���� 
��
�  ������ 
��
�
� !���
� ���
� 
	�"���
������
��������	�� ���� �����������!��	
������	������
��
���	
�������
�	���D�'�=�-�	
�����/�
�	�
���
��
��� 
��
������������
�	����
�!
��� 
�����
����
������
����
����
��
���	
�
��������
�����
��
�
���������

* ���
	�"��������0�����,�	
�����
�
��� �����
���
�!
��
� 
�� �����
��	�����!
�������
������
���
��!
����	
�������������0�
�����
������������������:��
	������B����&
���������
��� ������-�$A�:$
�
���������	
�������
�	
��
����������� �
�
�����+ ����
�	
���������
	���	�������������
���� ��
�� �������AG��
��
�����������������������/:�=G�	
����
	�"����������$����
	��������
�������
	�� ��� ������ 0�����2� ���������!�� ,� �����
!��
�  
���
� �&
� �	� 
���� ���� �� ������
� ��� 0����
 
��
����
� 	
�� ������� 	�� 

�����  
�� ��� ������	��
��� 
�  
�� ���� ��������� ��  �� �����

�� 
����
$�9����
	��0�
����0����� �������=%G�	
���������

��
�����	
���
����
���	�
���� �C

��
�
�"����������� �	
�
���"���������

��
��������� ������������=%$�����
 $

%#�#� 3��� ������	��)�	� ������	
�����

��� ������ 	
�� ��� ������ 

��
�����  �C� 
��
�
� "����� �����
�
�� ���
� ��2� 
!�	
������ �
 �
�
	
���� �����!
���� ���� �
��� 	�� ����
� � ��
��$� '������� �"����� 
���
���
�
� ��� �
���
	
�
�����
� ��  ������ 0���
�  ����� 
��
�
� ��� 0����� 	�� ������� �&
�  �C� !
��
� ��	����� ��� ��
�  ������ ��0����"������
� 

��
����$� ������	�� ��  ����� � ��
��� ��� ��� �� 	�� ��
�!
��� ����

	�"���� ���������� ���� ��� ��:�� 
	� ��� ��B��� ��
���2� 	
��
� ����������������� �
���� ����� 	
�� ��!
���
0��������!��	��0�
��
����������
�
�	
���
�
!�������	��	�������!��2�	
��
��
������
��������
�

	�� �������� �C�
��
�
����
�������
�	��
0�� ����
����������	��0�
����
	�"������0�
�������������

��
�����
�
 ��&
����	��
	��0��	����"���������

��
������	�
��������
�����	
��/�G�������!
���
� 
�
� 	�� ����
�����
� 
� 	�� ����������
� 	
���� �� ����� �
������ ���
���� �����
��$� F  
��	�� �
0�
������	�������� ������

��
���������,���������
����/$%����
 ���!!
��� ������0���������=G
	
���������

��
�������� �
���!��	
���
����
$
3������
�
� ,�  �������
� ���

�
� �����
����
� ��	����
� 	
�� ������� 	
�� �
����
� ��
�!

	�
��&
�������
	�"����������������
 ��&
�	�!
��
$���0�
���������,� 
�C��	�� 
�����
� ���
	
�
��	
���
���
���	
��
�����������	����������	
����!��������&
�	
������ ������
������	
��
������

�����������  
�� 
!�	
����
� 0����� ����� 0�
��
�  
�� �
� 0����� ���� ��
�!
��� 	�� ��0����"������



��
����� ����� ���
����  ���������$� �
�� 0�
���� ����!�� �� ��� ����

� �  ������ �
����
� 	�
������
� ���� 0���
�  ����� 
��
�
� ��
���2� 	
���� ��	����
� 	
�� "���������� �������
�	��  
�C� ��

�
����2� �&
� 	��  ���
� 	
���9�����������
� ������
� !
��� �
���� �� ����� ��� 
��� 	�
�
������������
�
����"�����	
�������	��������	�����
�	������
�����
����������
�!
��"��&
������
��������
�	
����
	�"����	������� �� ��
�2$

7�	 " ����� �������������� ���!������������������ �C�����

��� ����
� 	�� + ���� 	�!�2� 	������� 
�� "������  �������� 	
�� ����� ������
� 	�� ����������

��������� ���
�  �
!����� 	����� �
��
� �
�����
� $� �A���$� ���
� �
��
� 	
"����
� �0����
��
�������������"�����	������	�����
�	�����
�����"�����
��&
����	�� 
�	�����	��"�����	
��
���

������

���� ,� "�������
�
� 	
	������ 
�� ��  ���������
� ��	��� �
� ���
����� ��� 	�� �� ��� 	
���� ��
�
	
����������
#$��
�"�����2�	
�������	�����������
� ������
��
�
����4��������
6

�$ '�	���
�� ���� �
���������� ���0����
��� �������� 
� �� ������� 

��
����� 	�� 
���
	
��!���8



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� �"

�$ 9��
���
� ��� �����
���� ����	��
�  
�� ��� ��	����
� 	
���� ���	
���� 
!���	�
���������
��� 
� 	���������� �&
�  ������ ��

���
�  
�������  
�� ��� ���""���� 
	� �
 
	���(
����� 
����	
����	��
�	
����3���	�)8

�$ '�	���
�������������2�
����������	��!�	��������&
��	�����
��&
���	���
�
����3����
I ����� �
	��� �	� ���
���
� �2� 	�!
� ��� �������� ����	�� 	������

�� ��
�	�
��
�	�� 
������
��
����
	���
�!�����
�	����

���!����������
8

	$ E�!����
��
�����!��2��
�����
�����
���!
� 
�����������
����0�����2�	
����!���8

$ 9���
��
�
��� �5��������
��"������
���	
����� ����������	�� ������8
"$ + ��������
� ������������
� 	
��
� � 
�
� ���&��
�����&
� 
� 	
���� ����� �
��
����� ��

���  ��������
��������������( 
��
�$�����������.�����	
��
���� �	
������	����	�����
 �
����
��������� ����������
�
��	����� 
���
���� �������)�� 	
��
� ��
���2� 
� 	
�
�� ��	������������
��
!���	���������
�	���
�	�� 
������	
�������
�
��
���


����������� 
� !
���� ��� ��
��� 
� �
��� ��
��
� ��������� �����&
!���� ��� ������
�

���������
�(
�$����������������
����  ����
��)8

�$ ��
����
������� �����	������������
����������
�
��&
���������	�������	����
�&
�������8

&$ '
�������
��� ������	������
""���
�����
	���
������������	����� ������������"���
���.�""�� 	�� ��� �	
� �	� ����� �
	��
��� 
� �
	���
� ��� ��������� 	
�� "�����
���������"�!��
	�������� ������

��
����8

�$ F ���������
������
���	���
����
�
��
����!���������
�!
���	������
���
8
_$ ���
���
�� 
��
� ��

� 	��  ���
���
� 	
���� ���
�!������ ������������ ������!��2� 	�

���
�������
��"����
�	�!������!�8
N$ ���
�!��
�����
0��������
�������������������
����&
�����
��
���	
��
���

��������

 ���
��
�����
�
	�
P�������
8
�$ ��
�
�!��
���� ���������2� 
����� � ������
�	����	
�
�	
����
����
������� ��������

��������
� �������8
�����
����	�����������
�
�	�� ���������������

��  �������
�����
�0������
��
$

%#�#� � ���	�����,

��� ��������������
� 	
�������������
�  ��������  �C� ���������
�� 
���������� 	
���� ��
����


��
����� 	�� �� ����
�� ��� ����
���  ���������2� 	�� ��� ������ 

��
������ �����!
���� ��
��	����
�	
���������	��

�����
�
��������	�
������ �������$
3�� 	
!
�  
�C� �

�
�  �
�
�
�� �&
� �� �
�����  
��
������ ������������
�  �������� ������

�����
�
� ��� 0�����2� 	�� 

����� 
�
�������  ���� �������=G� 	
�� ������� ��� �
���!�� 	�� 

����

�
���������������� �� 0����� �� ����� !����� �� ���� ��� /��:AG�	
�� "��������� 

��
����� ������� 	
���
����2$� D�� ���
��
��� 0��������� �������!�� 	�� ��� ������ 

��
����� ��!����� �� 0�
����  ���������

�
����
� �� ��������  ����������
�
� ���
!��
� 
���������� 	�� �� ��"����� ��� ��� ��� �����


��
��������
������
����
!
�������
�����������	���� �����	�����

�����
�
�	�����������	�
����
�"����	��

��������!�������	����������
$
3������

�����0�
��  ������	
��
��
���0��	���	����
�
��&
����
���	��������
������
����
0��������!��
�
� �&
� 0��������!��
�
� ���� �� �
�&�� 	�� 

����� 
�
������� 	
������
��������������
� ��������������
���	
������
�	��+ ���$

%#�#� :,����� ���������)�++��������� ����

��� ��
���
�
���������� �
���!������������ 
��������������
� ��������,� �������$%/-�=�;O $
��� ����
� 	�� + ���� �
�����
� 	��
����
�
� ������  ���� ���
� 	�� ��	���
� 	��
������  
�� ��
 ��
��� 
�
������� ����������  ���� �� :B�-� ;O $� ���  ���
�  �5� ����"�����!�� �������� �!
�
� �
�����
	��
����
�
�	���������
	�,�0�
�����������	
��������
�����������
!
������ ��!!
	��
���!����
������ ������

��
����$�� 
����� �
�����������&�����
����
�B$-==� �������
�� 
����� ��
��



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� �%


�
������� �����
� 	�� �$=:=�-� ;O $� ��� ��		�!����
� 	
��
� �� �����
� 	�� ��� �	
� �� �
���
�� ��� ��
�
����!�� ��
�����������,��� �������
�����
��
�
����
����=:$

$���������� �
� '����(�<0 = 9 ��@� �
� #����������

%� �A
B� ����
�-% -B�B
-%� :�=
=�� -A
���� �

:���������(��!��!�

$���� ����� ����#

=� -�-
��� A�B:���������(����!�

$���� ����� �����#

A� %/
�%� �$%�A
-%� B�B
=�� -=/

9���� �
����


%% �-
�� ��

J����� �
����

�/� �%+

�.

�
�
��
�

��
��



��

$���� ����� �����#

$!������/�$���������
���� �
�������G����� ��(�������!!��������������- ��(

���������	��

�����
�
���������� �
���!���������� ������:$B�B�+ O &��"������	�����������BB
 ����	�!
����� 
�������	
��0����������� �	����!!���
�
�����
���
�
!����	�� �������
$
9������	������
��
�$����	
����* 
����������	
����0���
����,��� ���
�
����������
����"��

����	����!�� 	�� 0�
���� 	����
���� 
���9��$B� ��� 
!�	
���� �&
� ����  �
!����� ���������� �� ����
�� ����
�����'��������������&�	�����	������������������������&��&�������	���		����������� ���)���'���
��� ���	
��(� ��� � �
���	�� ����� ����,�''�������� ���	
�����(A ����,����� ��������� ��
��� �� +�����
���2�� ���+���� ��� ���� ������	����(� �	��
������(� ��� � �	�����(� ��	������(� �)�	��&�� ��� �
	�����(� �
����,����� �����������	�����A -#
D�����������	
������		
�����
��
����
!��
����� �������	��������!
����	�� ���"������
�

��
����
������
� ����� ��	����
� 
	� ����� ��������������
� 	
�� ������� 

��
����� �� �������
��������������
� �������$
�
�� 0����� ������	�� ��� �� ������� 	�� ��� �	
� ���������
� 
�� ����
� 	�� + ����� ���  �C� ���
�!��

���
� ���� �
� ��� �	
� �� "����
��
��� �&
� 0�
��
� �� !� ���� 	�� ��	��� ����� ������
������
� 	�� ��
�����
""���
������������
	������
�0�
��
���"����
��
����������������&
����
�
!�����
��
���������$� � �� �
����� 0��	��  �������
� ���
����
� �� ����"�����!�� ��� ������ 

��
����
�����!
���� ��� ����������
� 	
��
� ��� �	
� 
����
��� ��� ����
� 
!
�����
�
� 	����
� 	�� ��
�������
� 
""���
��� �������$� ���� �!
�
��  ���������
� �� ��
�!
��� 	�� ��������������
� 	
�
������� 	�� 

����� 
�
�������  
�� ������������
�  �������� 	
������� ���
� ��� �	
� ��2� 
����
���
�����!
�������� �
���	��	�
�����	�����'�����$
�"������ �
� 	�� �� ����� ��� ����	
��� ��� "������
��� 	
���� �� ����� 	�� ����������
�  �������� 

	���������� �
� 
""
���!
� 
�
����2� 	�� ��������� 	
�������������
�  �������� ��
���� 	��  ���

	
�����
������� �C��	�����!��
�
����

�
��&
�� 
�����%�G�	
���
� ��	�����
���
�������� ����
	������������
�"����������
���
��� 
����
������
""
���!��"��������$
3�� �C������
�����	
���
����"������&
���� ������������	��	����
��
���
������
������
���
�	�



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

����
�����
�	
������ ����������� 
����
�	�����������%G����!����
������
����&�
������� ��������
��������	
��������
� ��
�������������	������
�
�	�� ���
�	
��
���
�
�	���� ���	�������
$
���� �
��� 	�� �
��������� 	
�� "������ �������� ���
�
� 	�� ��	���
� 0�
���� 
��
���� 	�� �� �
��� 	�


����� 
�
�������� ��� ���
��
�
� ��� ������ 
� ��������������
� 	�� ��������� 	
���� ��
���$� 3�
����

�� �����
��	� �����&
�
� 
��
�
� 	�� �� �
��� 	�� 0�
���� �
��������� �&
� ������������
� 	�
�
��������� 	�� "������ ���
��� �� ��� ������ 	�� 

������ 	����
� �
� ��
� �� "������
��� ��	����
	
������ �����	������������
�� ���������������%�G�	
���

�����
�
��������������
�
��� �
����$
�
����������&
���� �C�� �������
��� 
���	��	��"������
�����	������	�����!��
�
� ������
%�G�	
��
���
���� �
���!
�	��"������
����
����
��
������ ��������� �
���!��	��

����

�
������� ���������������-%G�	��0�
���������������
�������������	
���
���������	��"�����$
> �������!
���
� �
	�� ������� ����	����
�!
�����������
���!��	��	����
������������� �����	�
����������
�  �������� 	
�� ��� 
���!�� �
��������� 	�� "������ ��������� ���  ���
��
� ���
����
� �
��� ������

��
���������
����!��
�
� �������$A���+ O &�������$
�� ��������� 	�� �
	���  
���	�� 0�
���� 

����� ��� ��������  ���
��
� ����
���!��
�
� 
��
�

	
������� ��������������
�  �������� 	
��
� ��!
� ��

� 	
�����
� ��� �
�!���� 	�� ����  �������
 �
	�� ���
�	�����!�������	��* �!
���	
���
��������$
���� �
��� 	
�� �
��������� 	�� "������ ���
�
� �����
� 	�� ���
����
� �

"���� �� �
����� 	�
�������
��� 	
���� !���� ����
� 	
��
� ��� �	
� �� �
���
� �������� ����������� 	
�� ���G$� > �
���
�� 
���� ���
�
� �!!���
�
� ��� ��
!��
� ��	����
� 	
����
�
� 
�������� �� ������
	
���9�����������
�������
$

7��  )���������������

%#�#� ����	&���������)��	�� ��������)	�)	���=������	���	����������� �����	
�����

���  ��������� 	��  �� ��
�2� ������
� ��  �
�
��� �� �
����
� 	�� ����
!�� 
�� 0���
� ,� 
�
������
���
����
������"����� 
����
""���
���

��
����$
�
� ������ �&
� ��� ����
� ������ ����  �� ����  ��������� &��� �� 	�  ��� ���
���!�6� ����
� �	
�  �����
��

"����	��
���� 
��0�����������	�������� ������

��
����������	������	
���������

������	���������!
��&
������������
��������� 
������
����
� ��!���$
3��	
!�������	
���
�������
���
��
�	�� ��������	���
��
��&
�����������
��������������
�����������!���  ��
�
��
�������
� ���
�����
������������������	
��
�"�������!������
����������


����
	�"���� ����������	������ ������������
��	�
�
� ��������������%���������%���:�
��A�	
��D�'
=�-��/� �� ��������
� 	
������������ =�� ������ =� 	
���� �
��
� �����$� > �
��
� �����
� ���

�� ������  
�� ���� 
	�"���� 	��  �� ��
�2�  �������� �� 	�� ����  ��������� 	�� ��		��"��
� ��� "��������


��
����� "�!��
	�� ��� �������� ���
� "���� ���!������ �� ���������
�� ���!�� �� 
	��
��� 	�� �����
�
�������
�������$�������� 
	��
���	
!�������0�
�
��
�
�
!�	
������
�� ���
������
���
�
�����
� �
����� 	
����� ����� �
������� �� ����	�� �
� � 
��"��&
� !���������� �&
� &��
	
�
�������������  ���������2�	
��
�"�������!�����������������
$������
�������������	
��
�"���
���!���������� ��������� ���������	�!
�����������������
�����
� ��	���������	
����!
����
��
��,��� 
����
���	�
�����$
�
����������	
�����
����
�	
������ �����
�	
�����0������	���� �����
�
�������
	��  ��
��&�����
�
��� 	�!�2� ������
�
� ����
���������
� 	�� �� ��������  �
���������� ���

��� ���� �	���� 	�� 0�����2


��
����.����
���
� ����  ���
������� 
� ����������
� 	�!���� ���

���� 
� �&
� �
����� ���

 ����� ������� �
������
�	�����
�!����� �5��&
����!
	����	���� ��	����$
�
��0�����������	���� 	���������������	��

�����,� �� �����
��&
���� ����
����
������ �
����� �""����� ��� �
	��������
� 	�� 0�
���� 	���� 	������
	���� �� �
�����
� ���
� 	
��������
"�������� 	
���� 
	�"���$� �� 0�
���� ��	�� ���2�  �������
� �

�
� ������ ��������� 0�
���� �������

""
�����
� �
!������
���
� �����������
��
���	���������
������	
������
�!
��� �
!����$
�
�� �� ��������� ��
������ 	
��  ���������  �������� ���  ����� ����
� ����������� ������
� �� ��
���
������������������!��������	��	��"����
���0��	�����""���
�
�
�
�	
����������	
�� ����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��


	������� �������$����
�����
���  �
�
�����
�
�
����� �����
� 
�� ���"����
���
�!
���	�
����
���
� ������	������� ���� ������ 
	�"���� �&
� ������ �� ������ �&
� ����	
���� ��&
� �����
"��������
������� ������

��
����$
���
�����
�	�!�2�
��
�
��
��������������!
�����@����!��2�	
��@�
��<�+ ���
�������������!��2�	�!�2

��
�
�"������������&
����������������	
���������

��
�����
	������
���������
�	����

�	�
��
�!
������� �����
	������$
F ���
���"����
�����&�����!����
�����
����	
�
�	
���������

��
��������
!������
��
�	�!
��

 �� ��
�2� ��������� ������ �	�!�	����� �	���� 	
���� 0�����2� 

��
����. �
��������
� 	
���

	�"��������������������� ���������	��
��
������
��
�	����0����"������
�	
�� �����
	������$
��� ����
�  ��!!
	
� 0��	�� ��  ���������
� ��� �  ������ ��� ���� 	�� ��	��� 

��
����� �����

	�"���
 ���������&
� �
�
�����
� �
��������

��
���&
� �5����	
��$
I @������� ���
	�������2��!���  ���� 
����� ����������
���$

� @7��������
��!���������.�(��
������������(����������

�@9�����������
�������
�	
!
������
�����	���
���� �� ������ ���������
���
�
	�������
� �
����	���
��
� �� ��
�� 
�
���� �
���!
$
��������������������
���
�����������
� ���
����������
��������	��!����	�� ��	�����
��
�!�����	
�����
""���
���

��
����������"
���������������
��������	��!����	�� ��	�����
��
�!����]���	��	]$
9	�����
���� ��������	@��0������	�� ��	�����
��
�!�����	������
""���
���

��
������
������������
0�
�����""����������
��������	��!�����"
���������
�������������	��	���������� 
�������������
$
�����������	
��������
��������	��!����	
!
�����	
���
�������������	��
����	
��@���������	��������
�( 
�

�
� ���

�����
�
�������
	���0��)���������������	��
����( 
��
�
� ����� ��	�����

��
�����
�

�
""���
���  ������  ��	���
�  �5� �����
�� �&
� 	
!
� 
��
�
� 	���� ���� 	�� �� ����
��� 	�
��	������
��������&
��� ��������������������!�)$
�@�  �������
� 	
�� ����
���� 	
��@� ]�""
���� 
��������
�
�  �5� !���������]� 
� ��� !��������


P��
� 	
��
� � 
�
�  
�� 

������  ��
��� 
� ����
���
� �������
� 
�� ������ 	�� !����� ���

 �
!�����	���@������
�������!��
��� 
��� 
��
��
�
��
����  ��!!������
���	���
��
��
�!���
�	������
""���
���

��
�������� 
���	���������	
������!
�
���
�������$
3�������	�� 
��������&
�����
��
����
����������� $����(�
��
���������)��9��������-:��������A�
���������
��������&
�9������������������������]��		��"��
����"���������

��
�����	
��
���
��

"�!��
	�� ��� �������� �� "���� ���!������ 	�� 

����� �� ���������
� ���!�� �� 
	��
��� 	�� �����
�
������	�
�������]$
�
�� ���� �� ����� �
������ 	�� ��!�� ����������
� �� 	�� ������������
�� ��� �����
� 	�� ��!
�
��

�������� �&
� 	
�
����� �@�������� 	
�� �������� ���
� "���� ���!������ 	�� 

����� �� ���������
� ,
	
�
�������	���D�'�� $�=�-�����/�(D�'�=�-�����/)�	����
�� 
���
������ 
���	��	��	�
�����
	
����
P���������	
��@�� ������&
�����������
�"�������!�����������������
���� 
�����	����� ����
��!
�����
8� ��� �
�� 
���� ���������� ���
� �
� �� 	�� ������� �
� ���
�� ,� 	
�
������� 	����
������ � 
�
�  
�� �@��0������ 	
�� �������������� �� 	�� ������ !
������ 

��
������ !������
� ��� ������ 	�
"�����������@�����	
������� ������
�	
�� ���
���$
> ��	��� �����
���� ��� �� �
��&
������0����������������
� 
�����0���
��
�� 
�
� 	����0������	
�
�

���	
���
�!�����������
����
�� 
�
�	���
����
�
��������	
��!�������� �
��!
����
��	
��

� 
�
� 
��

������ ��
���
	���0����������
� �5�����
$
3������

� 
����������
����������
������	�������������
��	���������
����	
����	������� ����
����
���
��(�&
��
��	��������	�����	
��������
����� 
��	
���A��
��
���
�-��-���������%�/����,
	
������������������
)$��!
�����
�
��� 0�
��������
���� �
!��
�
� ���
��
�
��
�
��""������
���
��	������
�����&
�������	��	�!�	���
����
���&
��
	����������
�������
��������	��!����
�����!
���� �� �������� 
P��
� 	
���� ��
���$� ��� �
��	�� ����
���� �
��&
�
��
� 	�� �	�!�	���
� �
 ��	����� �&
� ������� �
��  
�� �@������������
� �����	�������
�� ��� 
��
	�� �����	����� ����

�
����2� 	�� "����
�  ��	����� 	�� ����
� �� ����� ����
���
�� ���
��
� �
�� ��������  
�
�@�����	������
�	
���������
�0��	���
�� �� 
�����	��
������������
�������$



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� �/

3
��
	�� 0�
���� ����
���� !
����� ��0�������� �
�� 
� �
�!���� ��������� ������ 
�� ������ 	�� !���� 

!
��2���	������@�� �����	
��@9�����������
�������
�����@����
�
$

� �
�%

3��  �� �
� 	�� ������
�� ���@��
��� 	
��@9�����������
� ������
�� ����
�������� ���� ������ ��
��
�	�����F ����������	�����������
�����
�"�����
�������������&
���  �
�
���������
��
��!���!�� 
������
����
�
	����"������
���	����
�!
��� 
��������������
���	
��@
""���
��


��
�����
����
	�"���� �������$
+ ����������
��������������	�� �
������
�(�� ����	
��
��3�F ���
��
��<�3
�!��
���� �<)�����F
,�������
����&
��
	
� ����������!
����
�������@
""���
���

��
����������!
�������������	�
"������
���	��]�
���]��
�����������
���
�
$
�� ��������@���2�	
��@9�����������
�������
�� 
��
�
� ����@�""������
������ �
�����
�
�!������
����."��������� 
�����������
���@
""���
���

��
����� �
�����@���������2�
��
�
������!�

��
��
����������!
����������"
���
���	�� ���
�	
����	�
��	
�����
��	�����2
����� ����$
���
�����������&
���	��"������
���	���
�����������
�!
�������@
""���
���

��
�������	����
�@�� �����	
��������
��������
�����
��	��"�	�� 
����� ����
���	
����0��������F ���
���������

�����!
�������
���������&
� �C�
��
�
�� 
��
�
� ����0�
����	
����� ��������	�!������������
��"�����$

:������/�4������(�������1�� ����
����������� �������������������� �'4%> �������� �����
�.����

�
�� 
���	��	���������2�	��"������
��� ������������F ����
�
�	���
��
�
����������!
������

 
���@
""���
���

��
����������
�����������"��������
���������������	����������	
���
�!
����
��� 
�������� ������

��
����$�9����!
�����@�  �������������������
�	
����	�
��

�@�	
������	
"�����
�	
��
�� 
��"��&
�
����"��
�������
�	�����F �,��"����� �������
�"�!����
��
�������"������	���!
����
������������������	
�����!
����
�����2��
�������������
������"�	�
 
���� ���
������!
��
$



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� �!

%#�#� ����	&�������
��������	���� �������

D���  ���� 	�� !�����  ����
�
� �
������ ���  ���
��
� ��� ������
� 0����� �
�2� 	
���
�
�������2
�������
	�� ����
� �
� �  ��
��&�����
� 
�
�����&
� (
�
����	��
������� ��� �	
��������� �	��������)
�������	
���� �5�
""���
�����2� �
�
��������
������
����������$�F !!���
�
� 
���������
�

���
���!�����4��� 
����!�����!���
��
� ��
����	
���������
� ��������	�����������������!
	��
�� �
����$� D���  ���� 	�� !�����  �������� �� ���
���!�� 	�� ��	����
� 	
�� -�G� �� ��� ��� ,� ���
���
"�������
6� ��� �����
�
��
�  
�� ��������� 	�� :�� ������	�� 	�� NO &� 
� ��� ��	����
� 	�� /�� ������� 	�
��
����
�	���F -�U����������
����	
������
���!��	
�������������
�������
�����������;<����
�
���A$�� 
�����
��������
���������,� �
!����� 
����	������������	��

�����
�	�������������������
��
	�����
���!��������	����� ������������������(�	
��
���J
����#�
�	
��
�����
���#)������	
��
��
�������!�� &��� �!���������� �����	�$� �� ���
� �� 0�
���� 	
��
��� �
� ���
	
� 	������������� 	�!���
 �����!
�
�U�	��
����
�
��������!
��������
�2�	���
�!����

��
�������
���3�F #�.�� ���������	�
��� �������&
�	�!����
��
�
��
���"�������$������
����&
�0�
��
� ������&
���������"������
��,
 �������
�  �
	
�
� 	
��
� �������!
� �	�!�	����6� ����
� �� ��	���
� �� ������� 	�� 

������ �� ��	
���

""���
���	��
�
����	��
�������	����� �	
�
����	��
��������!
�
�����&
�	��� ����	��!����

�������$
��� ��
���� 	�� �� 
�
����	��
������ 	�� �����
�9� �� �� 
����
� ��� 
���� �� ��� 	�� �����
� �� �� �"
����

 �
�
������

���
�	
���������������!�$�+ ��0�
���������������������  �
�
����	��"�������!
��

� �� �����!
����
�������������
�
���#������� �����������������������	
��������
����
�
��������
����������� �
������

�
��������%G�
�����-G�����$
�
�������
�����&
��
��
�!

��
��������"����������������������(
P���������)� 
������0������	�
�� ��	
���� ��� ����� 
""���
��� 

��
������ ��� ��� ������ 
�������� ���� 
���� ����
���� 
� ��
��� ������ ����
���
� ���������� �� �&���������� 	�� ��	��	
� ��������� 
!������ ���� ��$� H�


�"�
� 
!�	
������  
�� ���� �� �� 	�� 
�
����	��
������ ��� ������� 	�� ��
�
��
#� �� ��"
���
��� ��
�������������� �����$

&������
�� ������

%�����
��
� �
����
��K

����������

&J��
%����2L3

6����� �����
!������
2L"���3

6����� ��
%> �

2 �"���3

M$����
�
4��������
%�� �����N

2#3

� �� � J � �� � J � �� � J � �� � J

E��������
�����

-%��

9QQ8�9Q �%� %��
%-�-

A- �=% -�� %��

E��������
�����

/%��

9QQ8�9Q -�� %�� %-�- A- �=% -�� %��

E������"
�� 9Q �%� -%� %-�- ::�: �=% �B% B�A

���
�����

9Q �:% ��� %-�- ::�: �=% �B% B�B

��!�����
 9Q B� ��� �B -��: %� :� A�:

��!����!����
 9 A� B� �=�= �B =� %� A��

9����������
 9 �/� �A� �B -%�- %� A� =��

��	��������

 �������


9 �B� -�� =/�- %��= �-� �=� A��

��	��������

"������� �� ��	�
�����


9 -%� /%� :��- ��A �A� /-% �-�%

��������������������������������������������
/��������	��������	���
���������	�������������3!���  ��3���
����
� 
�������	
���9��
������������9���
�

	
�������!�����	��J�������	��
���
�-��/



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

+���� $��������

��� �	
�(-�O ) �E� �/�- �:�- A�- -B�B -� B� �� %�

���	���������
��	
�����



=�� A�� -�� -B� :�� �$��� A$:

����6������ �����������������������	
��	����� �
����	
��NO &�
�
������� �������B��
�
�����	��Y

$!������/�6����� ���������������������������
�� ������

I �� "�������� �������� � 
	
� �� �
	��� =%�Y� ����� �����  
�� ��� ������� 	�� 

����� 
�
�������
������	��
���
�����������4��� ������6

• ��!�����
�����������������������������������- G
• �
�
!����
��������������������������������:�B�G
• �
��������� ��
��������������������:�=�G
• ��	������
�� ����%�G
• ����������
 ���:�G
• E����.���
�����
 ����������-%�:�G
• ��!����!����
 ���:�G
• 9�����
�
����	��
����� �������������������������G

� @G����1��������������O�&����P�@!��

�����
���
� ,� "����������� ��� 0�
��
� �  ��
��&�����
�  
�� �
� 0����� ,�  �
!����� � ���
���&
�������


��
����#�� ��� 
���&
���� �
��� ������������� 	����I ��
� ���� 
��  
�� �	
��"����
� ��� �����
� 	�
������� 	
�� 	�!
���� ��	
���� 	�� ����
� ���
����
� 	�� 
�
����	��
������� ���� ���6� "������"
���
"�������
����������!����������!����!����
����	�������������� �	
���������������
������$
��
���&
�����
�!
���������"����
������!
����	���������	�����������	
���6���������
�9�U� 
����������

 �5�
""���
�
�����,��� �5�������������8���������
�* � 
��0�
�����
��
""���
�
�����,��� �5�����
������$� 3����� ��� �������� �&
� �	
��"���� ��� �����
� 	�� 
""���
��� 	
����	
����� !�

� �� ������� ��
���������N���W �������(NO &)���"
������������	��"������
���( 
����"������"
��)��� 
��������	�
��!������(��!����������!����!����
)$
��� ���� 
�
����	��
������  �5� 
""���
��� ����  ��������� ��	������ 	
�� /�.%�G� 
� ����
� 	
�� ������
��� 
���������	
�������	��	�U�
�"�������B�G� 
���
���� �	
������������������� 
������0�
��
��
���	
��
��� U� ����� �&
� ��� ���	��
� �� ��� 
0��!��
�
� ��	����
� 	
��
� 
�������� 	�� ��	��	

��������$�3���������	����	
�����&
��������	�� �5��������������������
�������!�

��� �	��
�

�
�� 
�����	���������������	��
�
�������2$
��� ��� ������ ��������� ��  �
�
��� ��� �����!�#� ���
���� �����
� �����!
����
��� �� �������


""���
���� ���������� ���
� ����� 
������� �� ����
���$� 9������	�� �� 0�
���� ��	�� ��� �����
��!
����
��#������ ������
�
""���
�������,���
P����������������
�
����	��
�������
	���
���
��  �5� ����� 
""���
���� ���
�����	
�� ������� 	�� ��
�
��
#����� �"
������ ��� %G� 
� �

����
�
� 	�
�����������G$

� CAMPAGNA INFORMATIVA

I �� 	
���� ���
���!�� �

����� 	
�� ����� �
��
���� ������
� 	
!
� 
��
�
� 0�
���� 	�� ��	���
� 

�����
���
���������������!
���������
��
��"������!
�
�	���
������������
�(������� �����������

	
���������
�����
��  ������2�	�������������������
����� 
!��
)�
������!
�����
�������
��
��!�������	����
�	��������	��!���� �5�
0���
�����
������	��0�
��������
��$
9� �����
�	������
����	
��
��������	
!�����������
�
�	�""�	
�
��� ���� ��	������
������2�������
�� ����� �
�  ������&
� 
� ��  ����������  
�� �������
�
� 	��
����
�
� �� �����	��$� ��� ��!����




���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

	
���9�����������
�������
���"�������&
���������� ������
�	�����	��	
���������������
������


��
� ������&
�����
������
� �
��
�
��
���������
�������!�����
���	��
����	
�������	���

	
���������� ���������	����
�
��
$
��� ����� �
��
����� ������
� 	
!
� �������
� ���
��
�
� ������� ���
�������� ��� 
����!�� 	�
�� 
��� ����� ��	����
� 	
�� ������� 
� 	
��
� 
�������� 	�� ���� �
����� �� ����� ��!����� ��� ����
���
�������������
	�
��������	
��������2$�3���������	��
��
	
�
�����
��������������
��������	�����
������
	�����
���������&
�,����
�
6

• 	�� �
���� �� �
�
� 
�  �������
� 	��  ��	������� �
�������� 	�� 
���"�������� 	�
�
�!����	������������ ���������� 	������ 
��� ����� !�����������
� 	
�� �
��������� �����
�� ����
�����������
�	
������ ������
������ �������
�	��������	��!����
0���
�����
�����8

• 	�� ��
��!�� ��� ��� ������ 	
��
� ������
�� �����	����
� 	�� ��� �����
��� !�������� 	���  ���� 	�
!���������
���
�
	�������������������
����� 
!��
8

• 	���
���� ��  ���� 	�� ��� �����
���� �"������!�� 
� "������!�� !����� �� ��  �����
� ��� ����
��� 	�
��
��!���"����
�������� 
���
���
��
� ������
�
������������
������ �����
���	
��	
�������
	���2�	
����������
��
� ����
�	
�� ���
���$

�����
���!�� ,� 	�� ����
� ���
� ���
��
�
� ��� 	�
� ��!
���� ��������6� ��� ����"�������
� 	
�
��� �����
��� �	�!�	���
� 
� ������!����
� 	�� ���
���� 	�� 	��������
� 
�  ���
������

	
����������!�� � 
���� ��� ����
���� ��2� ����!�� ���� �
������������
�
����� �������
�
� � 
����� �
���
��� 	�� ��� �����
� 	�� ��"
���
��� �������� 
� ��	�!���$� D�0�
� ������
� �&
� !���

��
�!
��
������������ ��!�����
��
	�������!����
�!��������	����� ���
�������2�
������ ����2
	�������������
��
����������
�
�	�""���$
��� ���
����������
���������	���	�� �
"���������2�������������
��	�
������0���	���
������	
�������

��
�������������� ��
�����"�����!��	
���������	����6

�$ ���)	�� �������!���
� �����!
�
���������� ���
����������������(

�����
�
������������
��0��)�������!
���6
. ���"�������
�����
� ���������2��
���������
�
� �5��!����
�(�
����"���!��������

���	��
� �	� 
�
!���� 
""���
���� 	�� �����!�� 
�
������� �� ������ ������� 

��
�����

��$)�� ���
�  ��
� ���� ��� �����
��� 
� ������ ��������
��� ����� �� 	������
� �
������� 	��
������ (	������������  �����&
� ������
� ����������� ���
	���
� 	
�
����������������
���
����������
)

. ���	
��"������
�	���
����������
��!����
� �
������������
���	
����	����
�	�
��������� �����
���
���������
�
��
� ��������(���� �����������	
��
�������
)$

��� ���
������
���� �������0�
�������
� ����������	
"�����
�	��������
��&
������
����2� 	�� + ����  ���2� 
��
�
� �� �
�
����� �� "������� ��&
� 
�� ���
���� 	�� ����
��
���
����������
��	�� ���
�	
�� ���� ����"��������	������������	��

�����
�
�����������

���0��$

�$ ����������� ���� �� 	
"���
� ��������� 
�� !���� �� ���.�(���&
� ��"������� U� 
�� ����
���
�
�U��������
�	��!�����������
�����
����
$����!
�
��
����	�
�
� �������������


�� ��
�
��������������
����������������������	�������������������	��2�	��
������������
�� �
�!���� ��� �
���"������
� ����
���
�� ��� ��������� 	�""
�
������� ��� "����� 
����� 

����	��
�� 
��$� 9� �
��	�� 	�� 0����� ��� �����	��� �������
�2� �
�� 
� �
�!����  �
�
��� 
�
 ��
�
�����
��2�"��������������
�
���������� ������	
�� ���
����	��	
"������
�������
	
���� ���
������
$

� I PROTOCOLLI D’INTESA

I ��	
�� ��������"�	��
�����	
��������
��
�����������
�,� ���	
"�����
� 	��  ���������� 	�
��
���������9�����������
�������
�
	�������
�������!���������
�� ���
����	�� ���"������
$



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

�
��  ���������� !
����� ������� ���� �� 
��� �
�� �����
�
� ������� 	�� ��������
� 	��  ���
	��
�
������������
����
��� 
��������������
���	
�������
���!�������
�����	
�����$
��������������&
������
	��������	��
��������
�����
��
��6

• ��+ �(���
	��	
������ ��������
�
)��9�+ �(���
	
�	
������ ���������
�
)�
���
������
• I �!
����2�(�����
�����	��+ �����.����&��
������������
�����	��+ �����.�	� �����
���	�
�
��
������I �!
����2�3�����
�	��+ ������I �!
����2�3�����
�	��+ �����J��������I �!
����2
J������.����������	����������	
��
�E����	���
����)

• 9���������
���������'�����	��
���I ����
• ���������3!���  ��3���
����
�������
• 9�����������	�����&��
��������������������
�������&��
�����
• 9������������	���������
	��������

• 9�������������	����	�����
• 9��'
• F �	�
�	
�������&��
����
�F �	�
�	
������
�
��
• 9�����������	
�������
�������

I ��
������ ����������	����
��� ������
��
�
�
���������
������	��������  ��������	�!
���
����
�����������������
��$�> �
���������� ����  ��!����	�����* �����������
�����  �����
 ��!!
	��
������0���
	����� ��
�
�	
�������������
���������
$

� ADESIONE ALLA RETE DELLE "CITTÀ EUROPEE PER UNO
SVILUPPO SOSTENIBILE"

��� ����
� 	�� + ���� �	
���2� ����� �
�
� 	
��
� ]����2� 
��� 

�  
�� ��� �!���  �� ����
����
]� 
� &�
����������������]������	��9������]�
�����]9��������������
��]$
������
��	
���
��@9�����������
������ 
����6

• ��""�����
��� ���
����	
���������������
�����������
�	
��������� ���
�� ������8
• �
��
�
��������������	���
����
�
""���
����	����������"���������
������������� �
�
�����



�!��������
8
• �
� �������������� 
����� ���
���
��������
�!����
�
����	�� �������2� 
��������	
��
�������


�������������8
• �	�����
�
���
��!��
������� ��	
�
�
	�
""���
�
�	
��
�������
�����������	����������


���� ��	����
�����
�����8
• �!���
�
� �� ������ �����
����� 
����  ���"������
� 
�  ���
������
� ����
�� �""����	�

 ����
�����&
�����
���������������
������&
���������
�
����������� 
������

"�����	�������8
• �������
�
� ����
�	� 
	
��� 	�� ���� ������ �����
� 
� ����
�
�� �� 
��	���� ��  �����!
�


��
��
�	���������2�����
�����8
•  ���
��
�
�
��� �����!
�
���������
�
�����

��
�
�	
�������	��8
• ��
��
� 
� ���������
� ��� !�!��
� 
������� �����
�� �&
�  �����!�� ������ ����
� �
��

	�
�����
�������
�
8
• ��������
�������2�����	����
�� 
��
��������8
• "����� ������� 	
��
� ����
� �
� ��������2�  
�� ���
����
�  ��
�� ����������� 
0���2�� �!���  �

����
����
�
� ���
���
�	
�������� 
����������� ��
��$

	 BIBLIOGRAFIA

• �����

��
����� ��!�����
�	�������
• �����

��
�����������
�	��H

���



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�������� �����

��	������� �	������� ��

• �����

��
������
�����
�	
����������
• �����

��
������
�����
�	
��@�������'�����
• �������&�� .� �	� I �
� �""���
�<� '
�
���&� * ��� � .� D� �����
��� 	@

��
����� .� �����
����� 	�
+ ����
• �@�  ��!!������
��� 	�� �
�� 
� �
�!���� �	� ����� 
""���
��� 

��
����6� ���  �� �����  
�
�F �3���.�9$���	���.��	�I �
��""���
�<�'
�
���&�* ��� �.�D� �����
���	@

��
�����.������
����
	��+ ����



���������	
������������������������������������������������������������
���������������������	
�����	����

��	������� �	������� �����

� CONSUMI TERMICI DEGLI EDIFICI
���������	
������
�	�����������������������������	�������������������������
���
������������
��
�����
��
�� ���� ��
����� �
�	������ ������������ ���� �������� ����
����� �
� ���������� ����
������
��
���������������������������	
���
�	�������������
���������������

�������	���������������
���		�	����������������������
����
�����������
�
�����
��	�����
���
��������
������������������������������
	�����������������
�������������

����
�� ��������
�� �� ������ 
��������� ������ ��� �������� �
�������� ��� ��
�� ��� ���������� ����� ��
��
����� ����������
��� ��������� �
� ��
���� �����	������� �� ��������� ����
���� ��
��
��
�� ��
������� �
�� ����	����� ������ ������ �������� ���� ��
����� ������� �������� ����� ��������
�� �����
��
���� ��
��� ���� ������ ���� �
�� ������
�� ��
������ ��� ���������� ���� ��
����� ���� ��
	���� ���
��
����������
���������������������������������
������
���������������
�������
���������������
������������
�������������������
������������
������
�����
����������
���������
������������
����� ������� ���
�������
� ������
���
����������� �������
����� ���������� ��	��� �������� ��
��
���� 
��� ���
��  �	������� ! �
������ "�� ����� �
������ ������
���������� ������� ������������� �����������
�������������
�	��� ���������� ��� ���������
���� �
����������������
�����������
������	����
�������	��
�����������
#"���
���
���
������$%%�&

�������� 	 �
�� ������� ��

 �����
�� ''�%(%����

)�
����������� '��(��$$*

+������ $�(,'��%�

�����������	
��� ���������������������������������
��

-
�� �������� �
�������
�� ��	
���������� ��
��
���� 
��� ���
��  �	������� ! �
����� �	����� ��

������������		��������
�
������������������
���������������
���������*,�.�.�����		��
+�
���� ��
��� ���� ��� ����
������ ��� ����		�� 
�
� ��������� �� ���������� 
��� ���� �
� ����� ��� ����
����
���������- �������/��������������0���
�����1 �
����������������
����
��������������
���$%%$����

����� ��� ����		�� ���� ��������
�� �
�	��� ������� ��� ��� ���������
��� 
��� ������� �����
�����
�������������*'�.,.��
��2�
��������������
���
���������� �������	
������
�	��� ���������� ��� ���������
���� ��� �� ���
���
������
�� ����������� �� ��
����� ������������ �
� �� ������� ������� ��� �����
����
�� ��
���3
�����
��������
������������������������������4 �������������������
����
��
����
�������������
��
��������� ���� �������
��� ������������� 
����������� ������ ������� ���� ���
�� 5
�	������ 0���
����� �

���������������������������������
������
�������
�����������������	����������������������
�6��
��
�����������
��
���������	�������������������6����� ��7���
�������
��0���
������8� �
����
��
���� ��������
��� �
� ������ ���������
��� ������ ��
� ������������ ��� ����
�������� �� ��
����
�
�	������������
��
�������������	�������
�������
�	�������
��������6��
�����
����
��
���
��
�������� �����
������ 7� ����������
�� ������ ��
�2� ������ ������� ������ ��� �����
�� ������� ��
�����	
�����������������
�������
����	���������������������������������������
����
�����
�����
��� 7! 71 �� �� ���	���� ����������� ��
���

�� �
� ��
��������
�� ��
	�����
��� ������
�� ���� �
�����������
������������
����
����
�������������
���
�������	
�
����������������������������
��
���� ��� �������� ������ ���� 
�� ��

�� ��
��
����� �����������
��� ��� ��
�� ��� ����
��� �� ��������
��
��	�����

���  ��������������


������������
�����	�����������������
�
������������������
�������������������
����������������
�����
��
��������
�������������������



���������	
������������������������������������������������������������
���������������������	
�����	����

��	������� �	������� �����

9��
����������������
��������������������	��
�������3
������������������������
������������
������$%%���������������������
�����7! 71 3

• �� ��������� �������� ����� ��
����� ��� ��6���� ����������� ���������� �
� �����
��� 	��� ���
��� 
�

����
������������
�������7! 71 �

• "���� ����������� �	����
��� �� ��
����� ������� ����� �������� ����� ������� ������	��� ����������
�����������������
����
��������
�����������������
�������1 ���
�

• ��������������
�������
��
�
�����������	
���������
�������
����
���������7! 71 �
�������
����$%%�

• "�������������������
��
��������������������0���
�����1 �
��

7���� ������ ��� ��
��� �
� 6����� ���� ��
����� ��� ������� �������� �� �������	
�� ������� ���� ������
�����
������ ��
�� ������ �� ���� ������ ���������� �
� ���� ������� ������� ��� �����
����
�� ��
���3� ��
���������
�����	�����������������������������#���������������������
��������
�������6��������
��
����������������
�&�

����� ����������������
����������

��� ��
��
��� ��� ��� 
����� ��� ����		�� �������� ��� ��� 
����� ��� ����		�� ����������� ����� ���� ��
����������
����������
��������������
������������	����������
�����	��������������
������������
�
���������� ��� ��
��
����� ��� ����
��� ��� �������������
�� ��	��� �������� �
� ����� ����� ������	��� ��
�����
��� ��� ���������
��� #����
���� �� ��
���������&� �� ��� ������������� �����	���� #����
�� �
	������&��5��������
������������������6��
����	�����	������
�������
������������������������
������� ���� ����� ��� ��
����� ��
������� ��
��� ��� �� ��
����� ��� 	������� �� ������ ������ 
�

���������2���� ����� �����	������� �� ������ 
��������� ������ ��� ����
�� �������� ��� ����
���
��� �

���������� ��� ����� �� ������ ���������� �
� ��
����� ����
����� ���� ��� �
�� �
��	�
�� ��
������ �
������
�����������������������������������������������������������
�������������	
���
�	��������
�
���	���������	��������������
���������������
������
�������
���
�������	��
����������3

�������������
� ����

������� �
� ����

�����
������
����
�� ����


7�������
� $,�%'$ ''��$' $:�':* *'�.,.
;���������<���������= ������%�( .�,$:�,.� ��%����:. '$�:(,�(,'
;����������  �! "�!" � ! ���

;��>�����<���������>����= �*. :�% :�� �(:
0�
���1 ���
��<���������= ':�$'$�%.' '%���:�.*$ ( *'�.,*�.::
0�
���! �������<����= ( ( $��'$.��:* $��'$.��:*
0�
�>����
<����������������>����=

$�:,, $�:(% $�:($

5
�	���<! ���= $%(��*, '�*�:.� $�,�,:* *.'���.
5
�	���� :'�� �'�$ '*�' $((
0�
����� ���������
<����>���������=

'��,' '.��% '%�,, '���%

�������������
��������������������������� ��
�����������������
���� ���������������������� ���

����� # ������������

������� ���������	�����$�	�����������	��

9����
����
�	�������������������������������
�������6����������	��
������
������
���0���
����
1 �
�����
���������
�6��������������
���������
�����
���������������
����	������
������������
�����������������
���������
��	����������7! 71 �������
�	��������������
���������5?59��/������
�



���������	
������������������������������������������������������������
���������������������	
�����	����

��	������� �	������� �� ��

�
������ ������������ ��� ��
�� ������
������� ��� 6����� ��� �
�	��� ������� ��� ���� ��
������ ����
���
��������
������	��������������
�������
�	����������
�������
��������������
����������
����
�	�������������������������������
�������6�����������
����� ��� ����
��� �� ������� ����
����
��� ��
� 6��
��� ������ ��� ��� ����� ������
��� ��� 6�����
������������
��5
�	������� �����
��������	���
������� ������������

��$%%�������		�	������
�	
����
	������
������
"�����
������ ��� ����� ����� ������� ���� ��� ,,���� ������ ���
��� ����������� ����������� ����� ���� 7! 71
��������� �
� �����
��� ��� �������
�� ��� ��6��� ������ ��
������ ��
���
�
��� �� ����
��� ��
��� ��
����
���::�:������������
�	������������
/�� ����� ��8� ��
��� ��
��� ���� 
�
� ������ ��� ���
��� ����������� ��� 1 �
��� ��
�� ����
��� 7! 71 � �
6��
��� 
�
� ��
��
�� 
�����
������ ��
��� ��������� �
������ ����� �����
������ 
��� ���	���
������
���� ���� ��
��
��� ��
� ��� ���
�� �	������� ������� ���� .�,$(� ����		�� 
�
� ��

�� �

��
��������������
��������	������6��������������
4 ���������
�����������
��
����������
������� ����������
�������6�����������
��������
�	��
�����������6��
����������
�������������	����������������
���������
����
�	���������������:����
��
����������
������������������
���*,�,�������������	
��
?����� �������� :� ��
�� �������� �� ��������� ��� �����	���� ������
������ �������� �������
��� ���� ��� ��
��������������������		�������������
����������

������������ � ����
������

������

����


- ��
�� '%�%': ''�%�* *'�.,.
;�����������������<���������= $'�(*%�':$ %�'�,�.:$ '$�:(,�(,'
0�
�����/���������<�:�0@ ��>����
��= '�. > >
0�
������������
�<����������= ���$:�*�: > ���$:�*�:
0�
�����/��������<1 ���>�:������������= *�%� > >
0�
�����/��������<1 ���>����
��= '�(�: > >
5
�	��<! ���= ,$�$,' > >

�������������
��������������������
��������
���
���� ���������������������� ���

������� ���������	�����$�	�����������

��� ��� ������������
��� ���� �������	
�� �
�	������ �������� �������� ����
�� ��� ��
��� �
�	�����
�������
������������������������
��
9��
�������		��������6���������	������������������������
��� ����
������������
�����������
$%%������		�	���� ��� ��
	���� ��
������� ���� 6����� ������� ���� �.�':.� ���
��� ��
�� ����
��� 7! 71
���
��������������
���
����������������������
���������
���������������
���/�������
��6��
��
�������6���������������	
�������������
�������������	���
�����������������.*����
�������������������	������
����������������
�������	��
�����������
�����6�������
����������������
��������	�������		�������������
������������

����
�������� �������� ! �����"�"�

/��������������� $'�$*.
0���������������6�����
����� $:�%''
0����������������������
�������
��� '�.((
0��������������6�����
�����������������
�������
��� $*�%.$
�
������������� ������
������������ ������

����������� �������� ���������
������������

A�������6��
���
���������������
��������
������������������0@ �������������
���7��������
������
��
�����������
����������
�����������������$'�$*.����
���7! 71 �������������
��������� �������
��������
�B�������������������
������
����������
�������������*�



���������	
������������������������������������������������������������
���������������������	
�����	����

��	������� �	������� ��"��

!
���� 
��"������
 <�:>����
��= �'
!
���� 
�
��� <�:= :�'*.���.
#������ <! ���= ',�..'

��������$����
��������������������
����������
���� ���������������������� ���

��#  ����$ %��&' (! ��%&")�

9��
������������
������������������������
��������������������������������
��
��������
��������
��������������- �������
�������
�������
������
��������0���
�����1 �
���������7���������
����	��
�
�����������������0��������0���������������������������������������
���������������������
��
�
��������� ����
��� ���� ��������� /�����������
���� �
������
��� �����
��� ��������� ���� ����
��
7! 71 ����
����������������	������
���������������
������
����
�������7! 71 �����������
������������
��
����� ��
������� /�� �� �
����� ����
����� ��� ����
��� ��� �� 	�
��� ���
��� �
���������� ��� 6����
�����	�
�� ��� ����
�� ����
��
��� ��������
��� ������ /
���� ��������� ��������� ��
������ ��
��
�����
+����� ��� �
������� 
�
� �������� �
� 6���������� ����	���� ��
����� ��
��	��
��� ������
�
��� ��
	����� ��� ���
��� ���� ��������
�� ��� 	������� ����� �������������� ��� ����� 
�
� �� ������ ���������
������������������
������������6��
���������������������������������
�����
�������������
�
�
�������� ��� ��
��� ������� ���� ����
�� ����� ��� ��
����� ����
���� ��
� �
� �
��	�
�� ��� ����� C����� �
����D��������������
���������
�������
���������
���
���������������
������
�������
����
��������3

�������������
� ����
"�"�

� ����
�' "� �*

����
�� ����


- ��
�� '(. � �. '%(
0�
������������
��<���������= .���:�$�' ��*,(��%, > $:�(::�%:.
0�
��������	�������<����= > > '�%:.�$%� '�%:.�$%�
0�
���/�������<����������������>���= �(��:, $�$�(�$%% :��,,%
5
�	���<! ���= ,%�%(: :��,', '*�('� $:'�**:
0�
���������
����� *'�. '.�: $.�% $((

%��
�������
������� ����"����
���������

������������
�����������������
���� ��������������������� ���

��+  ����$ %����%�&"%&$

9������������	�������������������
�������������������������������������������
������
��
6������ ����������� 
��� ����� ���� ������� �
��������B� �
���� �
� 6������ ������� �� ������ 
��������
����������6���������������	
������
�	�����������������������������
���
�
�����
�������
?�������	��
�������������
���������������������������������
�����3

������������� � ���� ����
�� ����


- ��
�� :�$�$ $�$(( :�:(:
0�
������������
��<���������= %�*�*�:(% > %�*�*�:(%
0�
��������	�������<����= > :�:((�((( :�:((�(((
0�
���������������<����������������>���
��= :�($% :�((( >
5
�	���<! ���= �.�%%, '.�$(: $(��(%%
0�
������
�	����������
����� �:�� ',�: $((

��������&����
����������
��
���� ���������������������� ���



���������	
������������������������������������������������������������
���������������������	
�����	����

��	������� �	������� ��%��

��,  ����$ %���! --)&.$

7����
��
�����6�������������������
�����
������
���������	�����������������
���������������������
������
����
��� �
���������� 5�����
�� �
������ ����		�� ��� ����
�
��� ���� 0���
��� ����
��
���������� ��� ������� ���������� ���� 
�
� ����
��
��� ���� ��
��� ��� ������ ���� ��
����� �������
�����
������ ������
��� ��
� ��� ���
��� �������� 0���� ������������ 
��� ���	���� �
����������� ��� �
��8����
����������
�����
����������	������������������
�
����������������
�����������
����
����
��������	��
����������������
��
��
��������	����
�� �������������
���������
���
������6����� ��.(����	�������������������� ��
�� ��������������
����
�������
��
��� ������ ��
�2� ������ �����	
�� ��� ����
�������
�� ��	��� �������� ����
���� �� �����
����������������������7! 71 �
�	�����������

��

������������� � ���� ����
�� ����

- ��
�� �. :� $$'
0�
������������
��<���������= $(��($�$�. > $(��($�$�.
0�
��������	�������<����= > :�(�$�,.' :�(�$�,.'
0�
���������������<����������������>���
��= $:�::�. %(�:�: >
5
�	���<! ���= .*�.$( ',�$*. $$$�%,.
0�
������
�	����������
����� &�!� � !" ���

�������������
���"������
����
���� ���������������������� ���

��/  �&'���&�(�&�.$ ' �! � &���%� &.&�.$ � �)���&	 &

"����������
�����������
	�����
������������������������������
�	�����������6���������	���
�����
�������������������
������������������������
�����������
��
����6��
����������
�����������
��
����� �������� 0���� ��� �������
��� ������������ ��� ������� ����� ��� 6����� �� �����
���� ��
��		��������������
�	�����������������������6�������������������
�����	�����������
�
� ������� ��� ���
�� �
�	������ �� 6��
��� ��� ��
��
���
��� ���� ��
����� ��� �
�	���� ������ ����8
��
������� ��������
��� ������ ��
��� ��� ��������� �
�	������ ����
������ �� �	��
����� ��� 6����
�
����
��
�����
�	��������	������������
�����������������
�����������
��������
��������
�����
���������
�	������
�
���
������
��������8�
�����������������������'(����	�����������������������������������
���
��������
�����	������������������������������
��
����������
�����������������
�������������.(�
���� �������	
�� ������� ������������� "���������	�� ��� 	��� 
������� ��
�� �
������ �������� ����� .:(
+���������

�����
������	����������
���������������������������':(�+����

������
%����

%������
! ��

(�� �����
&��������
 �������� ��00
� ����


0�
������������
�
<���������=

*'�.,*�.:: $(�,�'�(*$ $:�(::�%:. %�*�*�:(%
$(��($�$�

.
%,�*�.�:(%

0�
��������	������
<����=

$��'$.��:* ( '�%:.�$%� :�:((�((( :�(�$�,.' ',�*'.�,$$

5
�	��
<! ���=

*.'���. ..�(�� $:'�**: $(��(%% $$$�%,. $�(''���'

0�
����
����
�����

%&!� '!� � ��!% ��!( ���

��������'��!
���� ���������������������� ��������������"�����
�����"����"
�
��������
� ��������



���������	
������������������������������������������������������������
���������������������	
��������	���

��	������� �	������� �����

� �� � �� � �	
�	�� �� ��	���������

������������	
��	������	����������	
��	�����	
�	������	�	������	
�	�������	���������	���������
�	����	�����������	����������	���	�	���������	�������	
�	��
��	��������

������������	�	����	��������	
��������	��	���������	������	
��	����������	
�	�������	���������

��	����������	
�	������

��� �������	
��������

���������
�	��������	��������	
����	���
�����	
�	�������	���������	��	�����	���	��	���������	��
��������	
�	�������������	�����
�	
�	������
�����	
�	�������	����������	�����	�	�����	
�	�� �����
!"	�# 	���$	�	
����% ���
���	&�	 ����
�	!'	�# 	���$�

(��������	 ��	 ������	 ����������	 ��	 ������	 ���������	 ����	 ��	 ����������	 
�	 �����	 �����
�
�����������	��	
���	
�	������	�������	
�	)�)*�	����	����	�+�	��������	�������	���������	�	����
���	������	&����
�	�����	��
�����	
�	)�)*	, ������������	�	������	�����������	���	������	-../
���������	�	012�3-4�1/2	5# +�	���	�	�����	
�	�����	����	�	"3021	���6�

��	
���	���������	 �����	 ��
�����	��	������	�

�����	��	����	
�	����������	��	 ������������	
��
����������	
�	�������	���������	���	�	
������	�������	������	
�	
������������

�����	 �������	 '78	 ����	 ���������	 �	 
���	 
�	 ������	 �	 ��	 �����	 
�	 �����	 
��������	 -../

�����������	 ���	 �������	 
�	 
�����������9	���	 �������	 ��������	 ����	 ���������	 ��	 ����������	 
�
������	
��	�������	��������

�������	 � ����� �������	������	�� � ��

���������� 45 455

,�������� 57.309 149.748

��
����� 1.127 155.275

:�������� 6.997 182.053

:�����	 65.478 487.530

�������	� ���!"# �	���"�	$�	�������	�������%�	!"$$���!�	&��	!������



���������	
������������������������������������������������������������
���������������������	
��������	���

��	������� �	������� �����

Consumo annuo 2003 per settori di utenza

Agricoltura
0,09%

Domestico
31%

Industria
32%

Terziario
37%
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